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Maga 2. KauecTBO faHHbIX — 3TO He TONbKO X YNCTOTa 53
OnpepeneHune KayecTBa faHHbIX 53
CpaBHeHune OLTP 1 OLAP 1 ux BAnsaHME Ha Ka4yeCTBO JaHHbIX 56
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Maea 3. Mpo6nembl MaclITabUPOBaAHNA MHGPACTPYKTYPbI AaHHbIX
Yem gaTa-pas3paboTka OTINYAETCA OT pa3paboTKm MPOrpaMmmMHOro obecrnedeHms
Kak pa3paboTunki co3aatoT NpoayKTbl

Kak gata-pa3paboTumki CO34at0T NPOAYKTbI
OcHoBHble NPO6eMbl COBPEMEHHbIX KOMaHZ faTa-pa3paboTurkos
Mouemy Ans gaTta-pa3paboTKy HYXKHa BU3YyasibHas CPefa NPOEKTUPOBAHMS .......ueceeeens
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Yncno laH6apa 1 3akoH KoHeesn 96
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OTanbl BHeAPEHNA KOHTPAKTOB AaHHbIX 118
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KpviBas 3penocT KOHTPAKTOB AaHHbIX: OCBEAOMIEHHOCTb, OTBETCTBEHHOCTb
1 ynpasneHue

Pe3ynbTaTbl BHEAPEHNA KOHTPAKTOB AaHHbIX
KOHTpaKTbl AaHHbIX B CPaBHEHUN C HABOAAEMOCTbBIO JaHHbIX

Pestome

YACTb II
PEAJIN3ZALUNA APXUTEKTYPbl KOHTPAKTOB AJAHHbIX

aBa 5. KOMNOHEHTbI KOHTPAKTOB AaHHbIX: AaTa-aKTUBbI 1 ONpefenieHne KOHTpakKTa......

0O630p KOMMOHEHTOB

[aTta-akTuBbl

AHanutuueckune 6asbl JaHHbIX

TpaH3aKUMOHHble 6a3bl JaHHbIX

MKypHanupoBaHue cobbITUI 1 TOTOKN COBBITUIA

Cob6cTBEHHbIE laHHble, CTOPOHHAA nnatdopma
OnpepgeneHrie KOHTpaKTa

Cneundukaumsa KOHTPaKTa AaHHbIX

busHec-norunka
PeecTp cxem n KaTanoru gaHHbIX

Peslome

aBa 6. KOMMOHEHTbI KOHTPAKTOB AaHHbIX: OOHApPYXeHMe

M3MeHeHWIN 1 NpefoTBpPaLLeHe HapyLIeHUN
O6Hapy»xeHune

KapaHTVIH AaHHbIX

3axBaT faHHbIX 06 N3MeHeHUAX, NOToKoBasa 06paboTka M MOHUTOPVHT AaHHbIX
B peasibHOM BpeMeHH

CKBO3Has NCTOPUA NPOUCXOXKAEHUA: rpadbl NOTOKOB yNpaBneHus

MICXOAHbIM KOQOM Y MPOVCXOXAEHME faHHbIX
CraTnyeckunin aHanus Koaa

MNpepoTtBpalleHne

KoHTponb Bepcum

Cl/CD

MoOHUTOPUHI HapyLLIeHWI 1 ONOoBeLLeHNA

Pestlome

MaBa 7. BHegpeHvie KOHTPaKTOB AaHHbIX

0630p TECTOBOTO CLIEHAPUA KOHTPAKTa AaHHbIX

Habop gaHHbIX
MNpunoxeHune ana mysen

0630p peno3nTopus NpoekKTa
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Peanusaumsa KOHTPAKTOB AaHHbIX

0630p apXnUTEKTYPbI KOHTPAKTOB AaHHbIX
KomnoHeHT A: gaTta-akTuBbl

KomnoHeHT B: onpegeneHre KOHTpaKTa

KomnoHeHT C: 06Hapy»eHne N3MeHeHN

KomnoHeHT D: npegoTBpalyeHve HapyLueHnn

Cobupaem Bce BMecTe

CueHapuin HapyLeHNA KOHTPaKTa AaHHbIX

MonyueH 3anpoc Ha HopManu3auuio Tabnuupbl object_images
O6HoBUTE dalin MUrpaLMmn AaHHbIX 415 HOBOW CXeMbl

3anyck MogynbHbIX TECTOB 1 NMPOBEPKA Ha HAPYLUEHNE KOHTPAKTA ceveveunnnnees
OTnpaBbTe M3MEHEHNA B yAANEHHYI0 BETKY 1 MPOCMOTPUTE NIOMY OLIMGOK

OTMEeHa U3MeHEHUI, CBA3AHHbIX C Mmrpaumeﬁ 6a3bl AaHHbIX

O6CWJ,VITG C KOMaHLOM HMXKeCToALLero YPOBHA UX cu,eHapvu7| Mncnosib3oBaHUA

Co3pfaiiTe HOBbI KOHTPAKT AaHHbIX Ans Tabnuubl object_images_normalized .......

3aI'IyCTI/ITe MoAynbHble TeCTbl U NPOBEPbTE, HET NN OLLNOKM 13-3a OTCYTCTBUA

aKTK/Ba B KaTajiore

WcnpasnaiTe murpaumio 6a3bl AaHHbBIX O TEX NMOP, MOKa BCE MPOBEPKN
He 3aBepLIaTCA yCreLwHo

OTnpaBbTe M3MEHEeHNA B yjaneHHYI0 BETKY 1 ybeanTech, 4To MpoBEpKM
nponaeHol

Pestlome

nasa 8. PeanbHble Nnpyimepbl NCNONb30BaHNA KOHTPAKTOB AAaHHbIX B MPOAaKLUeHe

NcTopna BHegpeHNA KOHTPaKTa AaHHbIX B KOMMNAHUM Convoy
NcTtopna BHegpeHNA KOHTPaKTa AaHHbIX B KOMMNAHUMN Glassdoor

WcTopura BHeApeHUs KOHTpaKTa AaHHbIX B KoMnaHuy Adevinta Spain..............

Pestome

YACTb Il
NPUBNEYEHWE BHUMAHIA PYKOBOACTBA
K APXUTEKTYPE KOHTPAKTOB AIAHHbIX

Mnasa 9. CiBYr B/IEBO: 3MEHEHUA B KOPMOPATUBHOM KyNbType, HeobXxoanmmble
AN1A KOHTPAKTOB AaHHbIX

YTO JOMKHO CIYUNTBCS: YNYLEHWS B KOHLEMLWN «CABUT BNEBO»

MoHVMaHVe PUCKOB: TPU peasnibHbIX MprMepa Npobnem, CBA3aHHbIX C Npobenamn

B BOCMPUNATNN

Mpobenbl B BOCMPUATN NOAMNUTLIBAIOT OLUNMOOYHbIE MPEAMONOXKEHNA .......
Pa3pbiBbl B BOCNPUATAN CKPbIBAIOT CJIOKHOCTb PEANIBHOTO MUPA «evvevvnevesnen

Pasnuuuna s BOCNPUATUN MOTYT NPUBECTU K MPOTUBOCTOAHUIO KOMAHL.....coveeninnennennenns
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ObecneueHvie BHepeHNA: CTpaTernyecKnii Moaxod K NpeosoneHmnio paspblsa

mMexay nporpaMmmMHbIM obecneveHnem n OaHHbIMU

Haxopum obLwuin A3bIK 1 yKpennsaem gosepue
MpoknagbiBaem BEKTOP Pa3BUTKA C MOMOLLbI 0ObEKTUBHbIX AaHHbIX

Pa3BuTME Noaxopa «CABUT BNEBO» B paboTe C JaHHbIMI B Ballei opraHv3auum

OueHKa ynyulueHusa B paboTte pa3paboTumKoB NPOrpaMMHOro obecrneyeHns
B NpoLecce BHeAPEHUsA NMOAX0Ma «CABUT BJIEBO»

Yto nokasana pactywan notpebHocTb B DevSecOps

YBugeTb (M NPUHATL) CABWT BJIEBO B paboTe C AaHHbIMI TaKMM, KaKOW OH eCTb
Ha camom fiene

Pestome

Inasa 10. YnpaBneHne n3meHeHNAMN: CyTb B3aUMOLENCTBUA JIIOAEN, MPOLIEeCCOB
M TEXHONOTNN

BaxkHoCTb ynpaBneHna usmeHeHnAMn

[laHHble KaK LLenoyKkm NoCcTaBoK

ypOBHVI peann3aynm KOHTPAKTOB AaHHbIX

«CaMoneTHble» 1 «aBUNaALMIOHHbIE» NPOEKTbI

Mpob6niembl NepCcneKTUBbI 1 PETPOCMEKTUBDI
Mpobnembl, CBA3aHHbIE C BHELPEHVEM TEXHOMOMIA B NEPBYIO ouepeab
JloByLKa cTaHAApPTOB

TpeboBaHUA K yCreWHOMY BHeJPEHUIO KOHTPAKTa JaHHbIX

PazpaboTtka cTpaTerny BHe4PEHNS KOHTPAKTOB AaHHbIX

Onpepenute npobnemy

CTpyKTypupyiite npobnemy

PacctaBbTe 3afjaum Mo NPUOPUTETHOCTY

Paspab6orTaiite nnaH aHanu3a npobnaem v NPOBeAWTE aHaNN3

0606wWwKrTe NonyyeHHble faHHble

PazpaborTalite pekomeHgauum
Peslome

Masa 11. Kak ,ClO6VITbCF| nepBbIX yCNnexoB B NCMOJIb3OBAHNN KOHTPAKTOB adHHbIX............
Onpe,qeneHme nepBoOro cueHapuA NCNOob30BaHUA KOHTPAKTOB AAHHDIX ........ccceveeneen.

Ol'lpe,ElEHEHVIE NPOAYKTOB Ha OCHOBE faHHbIX

OnpepeneHue BaWMX «CTaSIbHbIX HUTEM»

MPWHATNE OKOHYATESIbHOMO PeLIeHUA
Onpepensem Baw 6r3Hec-cLeHapuii 1 TpeboBaHKA

CobepuiTe MHOPMALMIO 1 COCTAaBbTE NiaH B3aVIMOAENCTBUA

Onpenem/lTe, Kakoe MeCTO B XU3HEHHOM UUMKINe AaHHbIX 3aHMMalOT KJlto4yeBble
3anHTepecoBaHHble CTOPOHDI

Onpe,u,enVlTe BAnAHNE, 3aMHTEPECOBAHHOCTb N PUCKK KNKOYEBbIX

3aMHTEPECOBAHHbIX CTOPOH
3apyunTbCs NOAAEPKKON PYKOBOACTBA
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Bocemb wwaros Ha NyTu K BHEAPEHUIO CABUra BNIEBO B MacluTabax BCel
opraHu3auum

Co3paHuie olyLIeHNs CPOYHOCTU

DopMupoBaHmne pyKoBoAALLEer Koanuuum

Pa3paboTka KoHLUenuuu 1 ctpaternm
[loHeceHe KOHLeNnuMmn N3mMeHeHnn o COTPYAHUKOB

PaCLIJVIDEHVIe npas n BO3MOXHOCTeN COTpyAHMKOB AnA MacCLUTAOHbIX

NencTeumn
JlocTmKeHne KpaTKOCPOUHbIX pe3ynbTaToB

3aernneH|/|e AOCTUTHYTbIX pe3yNnbTaTOB 1 NPOABUXEHNE

NanbHEeNLWNX NU3MEHEHN
BHefpeHVe HOBbIX MOAXOA0B B KOPMNOPATUBHYIO KyNbTypy

ATpVI6)/LI,VI$| B OENCTBUN: BaXKHOCTb MaTepuanmsayunm ycnexa

Pestlome

maBa 12. OueHka 3 HEKTUBHOCTN KOHTPAKTOB AaHHbIX

Yto ctout nsameputb
C yero HayaTb, €C/IN Yy BaC MOYTU HET rOTOBbIX METPUK

MWHMManbHO XM3HEeCNoCo6Hble AepeBbA METPUK

I/I3mepeH|/|ﬂ Ha TpeX 3Tanax BHeapeHUA

Tan nepBblii: U3BMEPEHNE XKN3HECTIOCOBHOCTM
Tan BTOPOW: M3MepPEeHNe BOCMPOV3BOANMOCTA

Tan TpeTuit: 3MePEHNE MacLUTabnupyemocTu

lNoBecTBOBaHME A41A NOBbILWEHUA Bd)d)eKTVIBHOCTI/I msmepeHw?l

OTnpasneHune
TpaHcdopmauma

Bo3spalyeHune

Cobupaem Bce BMmecTe
Pestome

3aknioueHue. Il n Gyayliee KOHTPAKTOB AaHHbIX

Bynyume nocneacTemA caBura BneBoO B pa60Te C AaHHbIMKN

[aHHble Kak Kopg,

BnuAHme NCKYCCTBEHHOMO MHTENeKTa
Ponb areHToB

bonbLure A3bIKOBblIE MOAENN N KOHTEKCT

Byayluee KOHTPAKTOB JaHHbIX

Cnegylowme waru

MpunoxeHue. [lononHuTebHbIE PeCypChbl

06 aBTOpax

nniocTtpaumna Ha 06noxke

314
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317
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